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2. — CARACTERISTIQUES DU PROPULSEUR

Altitade . ... L L0000 m Héliee (++ 1) @ tractive a droite.

Vitesse de translation Diamétre de Uhélice ............. 225 m
Crofsiére. .............. 212 km /h Pas variable en vol a Cde hydraulique.

Plein gaz ............ ! 255 km h Puissance sur hélice :

Vitesse de rotation Surpuissance pF ........... 240 CY
Surpuissance . ......... 2.530 tr ' mn Nomninal:.-L ool S O8sis 230 CY
Momiinnl coeirwmnmasrs 2.500 tr/mn Croisitre ......o00viveneeass 140 CY
CROIRIBTe . . e vve caenias 22000 tr mn s

Prise dircete,

Sens de rotation (norme GH01). Couple nominal sur U'hélice : 66 m kg,

REGLAGE (Section de base 07 R. 0,7875)

Angle de construction : 21 grades,
P.P. Butée 11 grades

Cotes de mise en place Angles f
Bord d'attaque P.1 ... ..., 79,5 mm de calage \ ¢ p " 20
Bord de fuite P22 ... .. ... <114 mn

PALES' - Type : 510710 - Nombre : 2

Structure constructive pales pleines : Poids total des pales @ 14.200 kg,
Matitre : AL -4 1. Ohservations = .......cvceeernnunansnnnns
Poids d'une pale @ 7,100 kg. lo : 0,38 rg : 0,530

MOYEU - Type : 10.61100 A (i commande hydraulique)
Matiére : Acier 40 C.AD. 6,12, Nombre de billes : 410 par bras de pale.

Pale iFilet acmé. Liaison moyeu arbre-moteur : & cannelures,

\Fourrure' Dispositif de changement de pas : Piston
Attache de pale {Rampe hélico. et Urémailléres.

Moyeu | pas 10 mm Poids du moyeu complet & vide : 27,400 kg.

CAPOTAGE
Marque : « RATIER » — Type : 10.62907 — Poids : 2,700 kg
Poids total de hélice : 44,500 kg
Porte-charbon de mise & la masse N 10.62612 - Poids : 0,150 kg

s.C. 101 r S.C. 106 5.C. 105
Marquage des pales Repire de positionnement Repére  de  positionnement
de montage du piston équipé des pales au pas de construction

APPAREILLAGE DE COMMANDE N° 10.62171 comprenant

I Régulateur hydraulique type N° 10.60940 A - Poids : 3,200 kg
Sens e rotation (voe par sa prise de mouvement) : a droite
Noembre de tours, 12 du motear @ 1265 tr/mn
I Raceord =ouple {entre régulatear ol carter-moteur) @ fourni par Potes
Tuyau de 10 v Superflexit, type 250 | Avee | raceord RT et | Poids : 0,270 kg.
Longueur 0,500 m of No HATIER R. 340 | I raccord orientable RO |
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3. — DESCRIPTION

PRINCIPE.

Chélice décrite dans cette notice est & commande hydraulique.
1. hél lécrite d i t 1 le hydraul
Lranerage des pales dans le moveu est du type roulements butées hélicoidales.

[ :*h:l:u_:i:nu'nt il [ras de cette hélice est commanddé par un l|is|mﬁilif h}'ulrmliif[lm utilisant
Nhuile de lubrification doa moteur.

Ce dispositil hydreaolique est constitué par un régulateur de régime azsurant la distribution
du Huide sous pression aux organes de changement de pas de hélice.

Le régulateur permet au pilote, & aide de tringleries relices au poste de commande, de
choisir le régime moteur suivant les conditions de vol.
Le fonetionnement de cette heélice est basé sur Paction de deax forees antagonistes en équi-
libre, situées sur la faee 'on piston a simple effer,

1

Ces deux forees =e¢ I:Ii.r'l"'llllllﬂl."l"rl'l en

a) Effort méeanigue :
b) Eifurt hyvdraulique.

Effort mécanique : L'hélice en rotation donne lien & un effort centrifuge sur les [ullt*!-i, |ﬂqun]
en raison de la butée hélicoidale 4 billes, est transformé en effort de torsion, qui provoque la
rotation des ||:I|w-.

Vinelinaison des rampes & billes est telle que les pales sont toujours sollicitées par cet effort
pour se déplacer vers le plus grand pas, .

Sur Vextrémité des pieds de pales sont fixés rigidement des pignons engrenant avee des cré-
mailléres solidaires d'un piston 4 simple effet, servant au changement de pas.

Ces erémailléres somt situées sur le bord d'attagque du moveu, de facon que effort en rotation
des pales vers G.P. exerce sur le piston un effort en déplacement longitudinal, tendant &
Iécarter des pignons de pieds de pales. Cet effort de déplacement s’exercant suivant I'axe de
rotation de "hélice.

Effort hydraulique : L'effort hydraolique est produit par une pompe & engrenage, incorporde
dans le régulateur et prenant son mouvement sur Parbre d'entrainement de celui-ei,

Cette pompe est alimentée par Fhuile du réservoir du moteur & explosion. Son débit de sortie
vers Uhélice est contrilé par un régulateur centrifuge, dont la valve commandée par le régime
détermine la fuite nécessaire pour obtenir la pression antagoniste d’équilibre, & Peffort méea-
nigque agissant sur le piston de changement de pas.

Ainsi, une augmentation de régime avgmente la valeur de la fuite, entrainant une rupture
d'équilibre entre Lo pression de la pompe et la poussée des |I:llei- sur le piston, La puus.uée du
piston devenant de ee fait prépondérante, Phélice prend du GP. pour retrouver le régime
initial du motear. -

Inversement, une diminution de régime diminuant la valeur de la fuite, la pression de la pompe
i:n-m[ la Epr{-Erumiﬁrmnr*p donnant ainsi du P.P. pour retrouver le régime initial du moteur.

Les schémas (Planches 11 - TIL - TV) donnent le principe hydraulique do changement de pas
de cette hélice,
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3-2 DESCRIPTION DETAILLEE DE L'HELICE.

3-2-1 Ensemble de pales.

3-2-1-1 Pales.

Les pales sont en duralumin forgé,
Les pieds de pales portent un filetage de profil « acmé » propre a4 absorber efficacement
la foree centrifuge.

L équilibrage des pales entre elles est soigneusement observé en fin d'usinage.

3-2-1-2  Joint de graissage.

Pour conserver dans le moven la graisse destinée i lubrifier le chemin de roulement de
pied de pale et Fengrenage situé & son pied, on a placé un joint torique dans un porte-joint,
Le porte-joint a de plus pour mission, étant fixé sur son support, de limiter le dévissage
de la ||:ll('.. ceci alin d'éviter le |||:hi11+1g¢ du chemin de roulement, durant les u|rﬁratiun5
de montage.

3-2-1-3 Chemin de roulement.

3-2-2

Le chemin de roulement ou butée hélicoidale est vissé et blogqué sur le cine de la pale.
Il est immuobilis¢ dans =a po=ition bloguée, a laide d'un frein a clavetie, logé d'une part
dans une rainure située i extrémité da la pale et d’autre part dans des créneaux situés
sur le chemin de roulement,

La clavette de ce frein sert également & caler dans sa position le pignon de pied de pale
qui est @ la fois centrd et claverd sur la pale.

Une vis a téte hexagonale blogque ce pignon sur sa face d’assise placée a l'extrémité de
la pale.

Ensemble de moyen.

Le moyeu est en acier spécial forgé et usiné.

Les cannelures situées sur le diamétre intérieur du moyen g'adaptent a celles de arbre
porte-hélice. Des cimes de centrage placés dans le moven aux deux extrémités des canne-
lures permettent de centrer correctement 'hélice sur 'arbre.

Les bras du moyeu devant recevoir les pales portent sur le diamétre intérieur un filetage
d'un profil hlJI:(!iﬂI servant de chemin de roulement.

Cest sur ee chemin de roulement gque tourillonnent les pales dans les changements de pas
par interposition de billes,

Un ergot d’arrét est fixé 4 Uintérieur du bras dans la partie inférieure du filet pour empécher
I'échappement des billes dans le moyeu pendant la rotation de la pale.

Un autre ergot placé & la partie supérieure du filetage joue le méme rile pour la sortie des
hilles vers le haut.

Dans le tfond des bras du moyveu se présentent des tétons de centrage sur lesquels sont
emmanchées i force des bagues en bronze. Cest sur ce téton bagué que vient se centrer
I'extrémité du pied de pale par lintermédidire du pignon fixé rigidement sur celle-ci.

Coté bord d'attaque du moveun :
Des fourrures en bronze traversant les bras du moyeu de part en part servent de guides
aux erémailléres devant engrener avee les pignons de pied de pale.

Sur la partie arriitre du moveu, edlé moteur. est montée la pitece support du flasque arriére
du céne de pénétration et de la bague de masse. Cette pice porte également les capuchons
de crémailléres pour I'étanchéité du movew Des trous tarawdés sont prévus sur sa périphérie
pour la fixation éventuelle de masselottes d’équilibrage final de I'hélice.

Sur la partie avant est monté le flasque support de la chambre & huile. Par =a fixation on
immobilise dans leur position les fourrures des crémailléres.

Des reniflards sont fixés sur le flasque pour le passage de I'air pendant les déplacements
du piston,
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d-2-3
L

Fixation de la pale sore le moyen.

a pale est maintenue dans le moyen par vissage. Une série de billes engagées entre le filet

de Ia fourrure de pale et le filet du bras de moyeu en assure la rotation. Le nombre de ces
billes est suflisant pour supporter Peffort centrifuge sans nuire au tourillonnement de la pale.

I'-ull.T.l'{Ilil-i'rf" de Jt"ll venant = JI)]ljllilll"'r sur le edne en deux P

e centrage de la pale est obtenu, d'une part, & son extrémité par la bague en bronze
nmanchée & foree sue le téton do moven et, dCanire part, par le vissage de 'éerou de
cees, serrant le systéme de

mandrin formé par les traits de scie situéz & Pextrémité du bras de moyeu.

Le prorte-joint de pal

et appliqué sur P'écron de rattrapage de jen muni d'un joint. I1 est

ralé an moven de crans situés sur sa périphérie, et bloqué i laide d'un écrou & créneanx
.'-'E?Erulllanl sur 'écrou de rattrapage de jen de la pale,

3-2-4
L.

la foree
pour aller

Mécanisme de changement de pas.

¢ mécanisme de changement de pas est placé & Navant do moveu. Ue mécanisme utilise
s pales el du ressort de rappel pour aller au grand pas et la force hydraulique
L petit pas.

I est constitud par :

" Le guide du piston lixé dans Parbre-motear au moven de son écron de blocage. En son
centre est place le tube de pression d huile, laissant avee le guide un intervalle eireulaire
permettant le passage de Uhoile de cirealation,

20 Le piston ile fhnngement de pas coulizsant sur le ruide et sur legquel sont fixées les cré-
mailltres engrenant avee les pignons de pied de pales,

Eutre Uépavlement de fixation des crémaillies et la bride du piston sont interposées
deux bagues d'égale longueur pour le réglage de la butée petit pas.

Au centre du piston est aménagé un centrage recevant un groupe de deux bagues pour
le centrage du piston sur le guide. L'étanchéité du piston sur son guide est assurée au
moven d’un joint torigue,

Sur le piston proprement dit est monté un autre joint torique assurant 'étanchéité entre
le piston et la chambre de pression.

Sur la face interne du piston, cité pression, sont fixées deux cales d'¢égales longueurs
pour le réglage de la butée grand pas,

Sur la partie centrale, & Uintérieur du piston, vient se loger un tube de guidage en céloron
servant de centrage et de butée au ressort de rappel.

3% La chambre de pression centrée sur le moyeun est fixée au moyven d’un éeron a créneaux,
A Pextrémité opposée de la lixation de la echambre est engagé un centrage dont le but
est de maintenir le guide du piston, initialement centré et bloqué & son autre extrémité
dans I'arbre-moteur.

Cette pitee a de plus pour mizsion de conserver le centrage de la partie avant du céne
de pénétration par Uinterposition d’une couronne élastique qui lui est solidaire. Un filtre
démontable, & large section de passage, est monté en bout du tube de pression, dans le
but e protéger des impuretés la surface polie de la chambre, en contact avec le joint
d'cranchéné,
Un capuchon coiflant le filtre obture Ia partie avant de la chambre de pression,
3-2-5  Aceessoires pour montage de 'hélice sur 'arbre-moteur.

= P r y - " l

Lohéliee est montée sur Parbre-motear an IELO e des eones arriere el avant (i ont jrour

but de centrer correctement 'hélice sur arbre.

Lécron de blocage du moveu fixe Phélice sur arbre. Sur cet éerou un épaulement s'engage

i

ans une rainure situde dans le eine avant en deux pitees. Un segment d’arrét intérieur

esl placé dans Nalésage du moven immédiatement devant le cone avant.
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Au démontage, en desserrant 'éeron e |

“arbre, on flt"pl.'u-r le cine avant contre le segment
darrét et Vhélice

se trouve ainsi poussée en avanl, ﬁi’*gugu.‘lnl lee eome arriére.,

Un huit pans usiné sur I'éerou de arbre permet le blocage et Uarrét de 'éeron au moyen
d'un arrétoir, dont les languettes disposées sur le diamétre extérieur sont engagées dans les
crans usinéz sur le moven.

Un jone sencastrant dans une gorge du moyveu immobilise arrétoir,

3-2-6 Cine de pénétration.

Le cine de pénétration gui profile le moyeu d hélice est fixé a arritre par une bride de grand
diamétre centrée sur le moyen ; I'avant est cenlré par un support fixé sur la chambre de
pression, avec interposition ‘d’une couronne en caoutchoue solidaire de ce support,



